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L’élimination des déjections animales
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Le role des insectes coprophages

Des stratégies complémentaires pour utiliser les bouses
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Le role des insectes coprophages

Enfouissement de la bouse
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Le role des insectes coprophages

Enfouissement de la bouse
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Le role des insectes coprophages

Le travail des bousiers

¢ Macro-fragmentationet
aération

e Compétitionavec les
mouches

Ensemencement
bactérien et mycélien

* Favorise la fabricationde
Uhumus

¢ Favorise la microfaune du
sol

Transport d'acariens
phorétiques
consommateurs de
nématodes et de larves
de mouches

¢ Diminution des
endoparasites des
animaux

¢ Diminution du nombre de
mouches
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Le role des insectes coprophages

Transport d’acariens phorétiques prédateurs de nématodes et d’ceufs de
mouches
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Le role des insectes coprophages

Disparition de la frontiére sol-bouse : la bouse devient une annexe épigée
du sol

Augmentation de la  * Meilleure .
circulation de l'air

macroporosite du et de I'eau dans le
sol sol
* Meilleure nutrition

Augmentation de la ~ desplantes
capacite d'echange La minéralisation de

o, I’humus restitue des
cationique sels minéraux a la
plante
Enfouissement - Augmentation de
mécanigue des leur capacité de
graines germination
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Le role des insectes coprophages

Augmentation de la macroporosité du sol
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Les bousiers, espéces —clés du

fonctionnement des écosystemes paturés

REDUCED
VOLATILIZATION

Extrait de:
Indradatta
deCastro-Arrazola
et al., Journal of
Animal Ecology
(2022)
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Interactions entre bousiers — bétail — produits

vetérinaires

Climate change habitat cover
—» Landscape

change
+/- -
A +
4 _ dung recycling
habitat soil aeration
Global availability [ |carbon sequestration
warming change seed dispersion
assemblage \}/- +/-
composition ¥
GHG: Greenhouse Gases GHG = Dung
reducing emissions
A ? beetles
" A
emissions -
by declining
faeces trophic populations,
resources local extinctions
Livestock VMP VMP: Veterinary Medicine Products

toxic residues Tt

in faeces
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Interactions entre bousiers — bétail —

meédicaments vétérinaires

Insectes piqueurs, ectoparasites

l + Parasitesinternes —

Soins vétérinaires

résidus

v
Déjections

|

communautés
d’insectes coprophiles
et coprophages
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Insectes coprophages et produits

veétérinaires

ptl Certains medicaments

J‘A‘ UNE , y -y . ® L d

e vétérinaires donnés au
\ bétail (contre les vers,

?;EA‘?NTER?;@E’/
ShEINL- 8t ;fj les mouches, les

fll tiques...) sont éliminés
| %( dans les déjections en
conservant leurs
proprietés initiales, en
particulier insecticides
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Elevage : des rejets médicamenteux
diffus

les activites liées a
’élevage occupent une

place particuliere

en raison de la nature
diffuse des rejets
médicamenteux qui se
produisent le plus
souvent sans aucun
traitement speécifique.
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Un possible déreglement des processus
d’élimination des déjections

Impact de ces rejets sur les
organismes coprophages
présents dans les paturages:

W desconséquences surla
/ dégradation des déjections, la
durabilité et la stabilité des
écosystemes patureés.
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Une sensibilité différente des insectes
coprophages selon les molécules utilisées

Des molécules relativement inoffensives pour les insectes coprophages

> Benzimidazoles (cambendazole, fenbendazole, mébendazole, oxfendazole)
> Imidazothiazole

> Salicylanilides

Des molécules affectant les insectes coprophages

> Phénothiazine, Coumaphos, Ruéléne, Pipérazine, Dichlorvos et autres organo-phosphorés,
Diflubenzuron, Clorsulon, Criflumuron, Céthopréne

> Pyréthrinoides de synthése (alpha-cyperméthrine, fluméthrine, cyperméthrine,
deltaméthrine, cyhalothrine, perméthrine, fenvalérate)

> Macrolides endectocides : Avermectines (Ivermectine, Abamectine, Doramectine,

Eprinomectine) et Milbémycines (Moxidectine, Milbémycine oxime)
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Exemple dudichlorvos (organophosphoré)

In: Lumaret et al. (2022). 7he Global
Decline of Dung Beetles.

Quasi-élimination des populations de Scarabaeus
semipunctatus des dunes littorales du Languedoc aprés des
traitements répétitifs des chevaux avec le dichlorvos
(Equigard®) (Lobo et al., 2001).

(*) Le dichlorvos n'est plus autorisé dans I'Union européenne en tant que substance active phytosanitaire depuis 2007, ni en
tant que substance active biocide depuis 2013.
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Phoxime (organophosphoré) et bousiers

Mortalité de
Trypocopris
stercorosusen forét
de Quénécan
(Bretagne) (juillet
2020)

Effets non
intentionnels du
traitement de
chevaux avec
SEBACIL® 50 %
(Phoxime)
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Biocides / pesticides

Les médicaments vétérinaires agissent comme des
biocides
c'est-a-dire qu'ils agissent spécifiquement sur
des organismes spécifiques tels que les bactéries
ou les invertébrés (nématodes, trématodes,
acariens, tiques...).

a cet égard, ils sont tres similaires aux pesticides.
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Différentes utilisations d'une méme
molecule

La méme substance active peut

= étre utilisée comme pesticide par
=\ I'agriculteur et comme

! médicament vétérinaire par le
#"7 vétérinaire ou par I'éleveur

e C'est le cas, par exemple, de la
deltaméthrine (insecticide)
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Effets des avermectines sur les insectes

coprophages

Coléopteres

> Toxicité trées marquée a I’égard des larves présentes dans les
déjections.

> Les stades larvaires de toutes les espéces étudiées sont trés sensibles
aux résidus d’ivermectine présents dans les déjections du bétail et des

m

o Total Diptera .. | Spelobia (Sphaeroceridae)
(n=1001) = (n =379)
:: Telomerina = Sepsis (Sepsidae)
s (Sphaeroceridae) 0 (n=291)

6 - (n — 45) 30

Time after treatment (days)

> Effets larvicides observés pendant
4 semaines post-traitement

> Aucune émergence pendant les
deux premiéres semaines qui
suivent le traitement

Average number per pat
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Mortaliteé larvaire en fonction de la

concentration d’IVM dans la bouse

Larva
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Mortalité larvaire en fonction de [C] IVM

[C]IVM dans bouse apreés traitement

Days after treatment

Mortalité des
larves du
bousier
Euoniticellus
intermedius
en
fonctiondela
concentration
d’ivermectine
dansla

bouse apres
traitement

du bétail
(pour-on).

d’aprés Martinez et al,
2017
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Effets de I'ivermectine sur la physiologie des

bousiers adultes

IVM réduit la réponse olfactive

de Scarabaeus cicatricosus o LLLLLY 1] “cooe!
les individus sont désorientés et ne

2mv] | o T100

o ,,Ml AM&.*M.,';

l | | | |
Tl MM AL | T

répondent plus aux stimulis chimiques des
déjections

IVM diminue la force musculaire

(déplacement, creusement,
enfouissement...)

IVM altéere le comportement de
recherche de nourriture

IVM entraine atermela
paraIYSie et Ia mort deS D’aprés Verdu et al. (2015), Scientific Reports 5, 13912
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Effets de I'ivermectine sur la reproduction des
bousiers

Altération de l'ovaire

Arrét de la vitellogenese

Résorption des ovocytes

Conséquence : diminution de la fécondité

D’aprés Martinez et al. (2017), The Canadian Entomologist, 149 (4): 461-
472
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lvermectine et environnement

Comparaison de deux sites dans le Parc

national de Doiana (Espagne)

Sur le long terme, une
> Méme charge (0,33 animaux/ha), climat et végétation

utilisation en routine > Aucun traitement du bétail depuis 1980

de l'ivermectine se > Traitement régulier du bétail avec 2 traitements /

an d’IVM + autres traitements
traduit par une .
P Résultat:
fragilisation des L L . .
) » Perte de biodiversité (moins d’espéces)

communautés

dlinsectes » Perte d’abondance des insectes (d’un
facteur 3)

coprophages, avec . R

o . » Recyclage moindre des déjections
une diminution tres
significative du
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Comparaison de deux sites dans le Parc

national de Donhana

Organic livestock Ivermectin treated livestock
Spring-summer
027tha'y’ 224tha!y"
s 4
. 39.7% : - 19.5%
Dung M 00.:00
=
Species richness Abundance Biomass Species richness  Abundance Biomass
Beetles

@ dung removal by ball rollers (telecoprids)
¥ dung disaggregation by epiphagic and endophagic beetles

® dung burial by tunnelers (paracoprids)
B remanent intact dung

D’aprés Verdu et al,, Science of the Total Environment 618 (2018) 219-
228
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CONCLUSION Effets en cascade des effets des

meédicaments vétérinaires sur la diversité
fonctionnelle des paturages

silencieuse), diminution des

effectifs, changements dans la
omposition des communautés
bousie

Ralentissemen
t durecyclage

des bouses
| [ | |
‘priétés ‘ . “duction des
ysiques et ersité de . issi
chimiques du la questration IS‘SIOHS ”
- A EETRETE gaz a effetde
sol végeétation serre
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Transfert des produits vétérinaires dans les
différents compartiments de I’écosysteme

Fumier Lisier Déjections

Homme

e G - e

— — —
-

Eaux
souterraines
Lixiviation et
ruissellement

D’apreés Tasho
et Cho, 2016,
modifié
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